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В статье рассказывается о реконструкции и техническом перевооружении 
производственного комплекса одного из самых известных отечественных на-
учных учреждений.

ÎÀÎ «ÍÈÖÝÂÒ» óæå ìíîãèå ãîäû 
ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàííûì ëèäåðîì â îá-
ëàñòè ðàçðàáîòêè âû÷èñëèòåëüíîé 
òåõíèêè îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. È òàê êàê âñå ýòî âðåìÿ óðî-
âåíü íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ïîñòîÿííî 
ïîâûøàëñÿ, â 2007 ãîäó ñ öåëüþ ïðå-
îäîëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îòñòàâà-
íèÿ áûëà ïðîâåäåíà ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
êîìïëåêñà ïðåäïðèÿòèÿ. Ñåãîäíÿ â 
ïðîèçâîäñòâåííîì êîìïëåêñå îáùåé 
ïëîùàäüþ 13 500 ì2 ñ ïåðñïåêòèâîé 
äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ ðàçìåñòè-
ëèñü öåõ ïå÷àòíûõ ïëàò, öåõ ãàëüâà-
íè÷åñêèõ è ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé, 
ñáîðî÷íî-ìîíòàæíûé è ìåõàíè÷åñêé 
öåõè.

Êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ öåõà ïå-
÷àòíûõ ïëàò îïûòíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïðåäóñìàòðèâàþò ðàçäåëåíèå ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ íà ïîìåùåíèÿ 
ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÷èñòîòû è õà-
ðàêòåðà âûäåëÿåìûõ âðåäíûõ âåùåñòâ 
ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ öåõà ïå-
÷àòíûõ ïëàò ñïðîåêòèðîâàíî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âû-
ïîëíåíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé. Âñåãî ïðîèçâîäñòâåííûå 
ó÷àñòêè öåõà ïå÷àòíûõ ïëàò çàíèìàþò 
1990 ì2, èç íèõ 370 ì2 — êëèìàòèçèðî-
âàííûå ïîìåùåíèÿ è 260 ì2 — ÷èñòûå 
ïîìåùåíèÿ.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÔÎÒÎØÀÁËÎÍÎÂ
Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ïîëó÷åíèÿ 

êà÷åñòâåííûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûõ ïëàò ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ âûáîðà è 
ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ñîâìåùåíèÿ. 
Íåîáõîäèìàÿ òî÷íîñòü íà÷èíàåò çà-
êëàäûâàòüñÿ åùå íà ýòàïå ñîçäàíèÿ 
ôîòîøàáëîíîâ. Â òåìíîì ïîìåùåíèè 
ðàçìåùåí âûñîêîñêîðîñòíîé ïëàí-
øåòíûé ôîòîïëîòòåð (ñì. ðèñ. 1). 

Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà ÎÀÎ 
«Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ýëåêòðîííîé 
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè»

Â ñâåòëîì ïîìåùåíèè — ïðîÿâî÷íàÿ 
ìàøèíà. Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ñîâ-
ìåùåíèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîì ïîëå 
ôîòîøàáëîíà çàêëàäûâàþòñÿ íåîá-
õîäèìûå ðåïåðíûå ìåòêè-ìèøåíè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü ñîâ-
ìåùåíèå ðèñóíêà ñ çàäàííîé òî÷-
íîñòüþ.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÝÊÑÏÎÍÈÐÎÂÀÍÈß 
ÔÎÒÎÐÅÇÈÑÒÀ È ÌÀÑÊÈ

Óñòàíîâêè ýêñïîíèðîâàíèÿ ÀÒ 30 
(ñì. ðèñ. 2) ðàñïîëàãàþòñÿ â ÷èñòûõ 
ïîìåùåíèÿõ è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ýêñïîíèðîâàíèÿ ôîòîðåçèñòîðîâ è 
çàùèòíûõ ïàÿëüíûõ ìàñîê. Äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè 
ñîâìåùåíèÿ ðèñóíêà ïðîâîäíèêîâ 
ïðîöåññ ñîâìåùåíèÿ ôîòîøàáëîíîâ 
è çàãîòîâêè âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè. Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
êîìïåíñèðîâàòü îøèáêè ñîâìåùåíèÿ 
îò ïðåäûäóùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé. Óñòàíîâêè îáåñïå÷èâàþò òî÷-
íîñòü ñîâìåùåíèÿ äî 10 ìê è ðàçðå-
øåíèÿ «çàçîð–ïðîâîäíèê» äî 50 ìê.

Рис. 1. Высокоскоростной планшетный 
фотоплоттер

Рис. 2. Установка экспонирования АТ 30
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ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÑËÎÅÂ

Ñëîè ìíîãîñëîéíîé ïå÷àòíîé 
ïëàòû ïîäãîòàâëèâàþòñÿ â ëèíèè õè-
ìè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñëîåâ ïåðåä 
ïðåññîâàíèåì (ñì. ðèñ. 3). Ïîìèìî 
ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîãî ìèêðîðåëü-
åôà íà ïîâåðõíîñòè ìåäè îáðàçóåòñÿ 
òîíêàÿ ìåòàëëîîðãàíè÷åñêàÿ ïëåíêà, 
êîòîðàÿ ïðè ïîñëåäóþùåì ïðåññîâà-
íèè ìíîãîñëîéíîé ïå÷àòíîé ïëàòû 

Рис. 3. Линия химической подготовки слоев

Рис. 4. Гидравлический пресс с вакуумной камерой и масляным обогревом плит

âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïðåïðåãîì, îáðàçóÿ 
ïðî÷íûå õèìè÷åñêèå ñâÿçè. Äîñòèãà-
åòñÿ äâîéíîé ýôôåêò, óâåëè÷èâàþùèé 
àäãåçèþ: ìåõàíè÷åñêîå ñöåïëåíèå çà 
ñ÷åò ìèêðîðåëüåôà íà ïîâåðõíîñòè 
ìåäè è õèìè÷åñêîå ñöåïëåíèå çà ñ÷åò 
õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÏÐÅÑÑÎÂÀÍÈß È ÑÁÎÐÊÈ 
ÏÀÊÅÒÀ

Äëÿ ñáîðêè âíóòðåííèõ ñëîåâ â 
ïàêåò äëÿ ïðåññîâàíèÿ èñïîëüçó-
åòñÿ áåçøòèôòîâàÿ ìåòîäèêà. Ïðî-
öåññ ñîâìåùåíèÿ âíóòðåííèõ ñëîåâ 
âûïîëíÿåòñÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêè. 
Ïî èçîáðàæåíèþ ìèøåíåé íà âíóò-
ðåííèõ ñëîÿõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ ïðîèñõîäèò 
ïîî÷åðåäíîå ñîâìåùåíèå ñëîåâ è èõ 
óêëàäûâàíèå â ïàêåò ñ ïîñëåäóþùåé 
òåðìîñâàðêîé. Ó÷àñòîê ïðåññîâà-
íèÿ ðàñïîëîæåí â äâóõ ðàçëè÷íûõ 

êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, ñîåäèíåííûõ 
ìåæäó ñîáîé äâóìÿ òðàíñïîðòíûìè 
îêíàìè. Ïðåññîâàíèå ìíîãîñëîéíûõ 
ïå÷àòíûõ ïëàò îñóùåñòâëÿåòñÿ â âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîì ÷åòûðåõýòàæíîì 
ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå ñ âàêóóìíîé 
êàìåðîé è ìàñëÿíûì îáîãðåâîì ïëèò 
(ñì. ðèñ. 4). Íàëè÷èå â ñîñòàâå ó÷àñ-
òêà õîëîäíîãî ïðåññà (ñì. ðèñ. 5) 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ðàáîòû ó÷àñòêîâ â 1,5—2 ðàçà 
è ñýêîíîìèòü îêîëî 50 êÂò-÷àñîâ 
ýëåêòðîýíåðãèè íà êàæäûé öèêë 
ïðåññîâàíèÿ.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÑÂÅÐËÅÍÈß
Äëÿ ñâåðëåíèÿ áàçîâûõ îòâåðñ-

òèé è îïòèìàëüíî êîìïåíñèðóþùèõ 
ñìåùåíèå ñëîåâ ïîñëå ïðåññîâàíèÿ 
çàãîòîâêà ïðîõîäèò èíñïåêöèþ íà 
ñòàíêå, ñíàáæåííîì ðåíòãåíîâñêîé 
ñèñòåìîé (ñì. ðèñ. 6), ïîçâîëÿþùåé 

Рис. 5. Холодный пресс Рис. 6. Сверлильный станок с рентгеновской системой
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òî÷íî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ðèñóí-
êîâ âíóòðåííèõ ñëîåâ è èõ âçàèìíîå 
ðàññîâìåùåíèå ïîñëå ïðåññîâàíèÿ. 
Âåëè÷èíà ðàññîâìåùåíèÿ ñëîåâ èç-
ìåðÿåòñÿ â ÷åòûðåõ óãëàõ çàãîòîâêè 
ñ îöåíêîé øèðèíû ìåäíîãî êîëüöà 
âîêðóã ïåðåõîäíîãî îòâåðñòèÿ, è óñ-
òàíîâêîé àâòîìàòè÷åñêè ïðèíèìàåò-
ñÿ ðåøåíèå î ñâåðëåíèè áàçîâûõ îò-
âåðñòèé (ñì. ðèñ. 7).

Ó×ÀÑÒÎÊ ÃÀËÜÂÀÍÈÊÈ  
È ÌÎÊÐÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

ßäðîì ãàëüâàíè÷åñêîãî ó÷àñòêà 
ÿâëÿåòñÿ õèìèêî-ãàëüâàíè÷åñêàÿ 
ëèíèÿ «Äèíà+» (ñì. ðèñ. 8), êîòîðàÿ 
áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà è äîîñíàùå-
íà äëÿ âíåäðåíèÿ ðÿäà íîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ïðîöåññ ïðÿìîé ìåòàëëèçàöèè, 
òî åñòü ïðîöåññ ãàëüâàíè÷åñêîãî ìåä-
íåíèÿ, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êà÷åñò-
âåííûå ïîêðûòèÿ ïðè ñîîòíîøåíèè 
äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ê òîëùèíå ïëàòû 
1:10 è ìèíèìàëüíûì äèàìåòðîì îò-
âåðñòèÿ 0,2 ìì. Ðàáî÷èé ìîäóëü ëè-
íèè ùåëî÷íîãî òðàâëåíèÿ îñíàùåí 
ñèñòåìîé îñöèëëÿöèè è ñåêöèåé äî-
ïîëíèòåëüíîãî äîòðàâëèâàíèÿ (ñì. 
ðèñ. 9). Ëèíèÿ óêîìïëåêòîâàíà óñ-
òàíîâêîé ðåãåíåðàöèè òðàâèëüíîãî 
ðàñòâîðà è âûäåëåíèÿ ìåäè. Èñïîëü-
çîâàíèå ñóëüôàòà âìåñòî òðàäèöèîí-
íîãî õëîðèäà ìåäè äàåò âîçìîæíîñòü 
îñóùåñòâëåíèÿ ïðÿìîãî ýëåêòðîëèçà 
òðàâèëüíîãî âåùåñòâà áåç îïàñíîñòè 
âûäåëåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî õëîðà. Ñî-
ñòàâ ñïîñîáåí ðàáîòàòü â çàìêíóòîì 
öèêëå áåç çàìåíû è óòèëèçàöèè íå 
ìåíåå òðåõ ëåò. Óñòàíîâêà ðåãåíåðà-
öèè ïîëíîñòüþ îñíàùåíà íåîáõî-
äèìûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Êîððåêòèðîâêà 
òðàâèëüíîãî ðàñòâîðà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ãàçîîáðàçíûì àììèàêîì. Äëÿ 
óëàâëèâàíèÿ àììèàêà èç îòâîäèìûõ 
ïàðîâ âûòÿæíàÿ ñèñòåìà ìàøèíû 
îáîðóäîâàíà êîíäåíñàòî-óëîâèòå-
ëåì. Ïåðåõîä ê áåññâèíöîâûì òåõ-
íîëîãèÿì ïðè ìîíòàæå ïå÷àòíûõ 
ïëàò òðåáóåò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â 
ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ïëàò, íà÷è-
íàÿ îò âûáîðà áàçîâûõ ìàòåðèàëîâ 
è çàêàí÷èâàÿ âûáîðîì ôèíèøíûõ 
ïîêðûòèé. Îäíèì èç òàêèõ ïîêðû-
òèé, ïîëó÷èâøèõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ÿâëÿåòñÿ 
èììåðñèîííîå îëîâî, õàðàêòåðèçóþ-
ùååñÿ ïðîñòîòîé è ýêîëîãè÷íîñòüþ 
ïðîöåññà, íåâûñîêîé ñòîèìîñòüþ, 
ñîõðàíåíèåì ñïîñîáíîñòè ê ïàéêå â 
òå÷åíèå øåñòè ìåñÿöåâ.

Рис. 7. Оценка рассовмещения слоев

Рис. 8. Химико-гальваническая линия «Дина+»

Рис. 9. Секция дополнительного дотравливания
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Ó×ÀÑÒÎÊ ÍÀÍÅÑÅÍÈß  
ÆÈÄÊÎÉ ÏÀßËÜÍÎÉ ÌÀÑÊÈ

Íàíåñåíèå æèäêîé ïàÿëüíîé ìàñ-
êè ïðîâîäèòñÿ íà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé ñåòêîãðàôè÷åñêîé âåðòèêàëüíîé 
óñòàíîâêå. Çàãîòîâêà ñ íàíåñåííîé 
ìàñêîé ïîñòóïàåò íà ãîðèçîíòàëüíóþ 
óñòàíîâêó ïðåäâàðèòåëüíîé ÈÊ-ñóø-
êè ñ V-îáðàçíûì êîíâåéåðîì. Â çàâè-
ñèìîñòè îò òîëùèíû çàãîòîâêè ìîæ-
íî çàäàòü äî 20 ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì 
òåìïåðàòóðíûõ ïðîôèëåé çîíû ñóø-
êè. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îòâåðæäåíèÿ 
ñëîÿ çàùèòíîé ïàÿëüíîé ìàñêè ïîñëå 
åå ýêñïîíèðîâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé êîíâåêöèîí-
íûé øêàô âî âçðûâîáåçîïàñíîì èñ-
ïîëíåíèè. Ðàáî÷èé ìîäóëü óñòàíîâêè 
ïðîÿâëåíèÿ çàùèòíîé ïàÿëüíîé ìàñ-

Рис. 10. Безадаптерный электрический тестер

êè ñîñòîèò èç äâóõ ñåêöèé, çà ñ÷åò ÷åãî 
äîñòèãàåòñÿ ïîëíàÿ î÷èñòêà îòâåðñòèé 
îò ìàñêè. Àâòîìàòè÷åñêàÿ äîçèðîâ-
êà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî ñ÷åò÷èêó ïëàò èç åìêîñòè, êîòîðàÿ 
îäíîâðåìåííî ñëóæèò è ìåñòîì ïðè-
ãîòîâëåíèÿ äîçèðîâî÷íîãî ðàñòâîðà ñ 
íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è ìèê-
ñåðîì. Ìîäóëü ïðîìûâêè ñîñòîèò èç 
÷åòûðåõ êàñêàäîâ. Â êàæäîì èç íèõ 
ïðèìåíåí ïðèíöèï ðåöèðêóëÿöèè 
ïðîìûâíûõ âîä.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÇÎËÎ×ÅÍÈß
Â òåõïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ïå÷àò-

íûõ ïëàò âêëþ÷åíà ãàëüâàíè÷åñêàÿ 
ëèíèÿ íàíåñåíèÿ ñïëàâà «íèêåëü-çî-
ëîòî» äëÿ ïîêðûòèÿ ïå÷àòíûõ ðàçüå-
ìîâ è ìÿãêîãî çîëîòà íà êîíòàêòíîé 

ïëîùàäêå. Îáà ýòèõ ïðîöåññà èìåþò 
îäèíàêîâûå ïîäãîòîâèòåëüíûå îïå-
ðàöèè. Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøå-
íèå ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü 
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ êàê â îáîðó-
äîâàíèå, òàê è â õèìèêàòû, à òàêæå 
óìåíüøèòü çàíèìàåìûå îáîðóäîâàíè-
åì ïëîùàäè.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÝËÅÊÒÐÎÊÎÍÒÐÎËß
Ó÷àñòîê ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 

îñíàùåí áåçàäàïòåðíûìè ýëåêòðè-
÷åñêèìè òåñòåðàìè (ñì. ðèñ. 10). Ïðå-
èìóùåñòâîì òåñòåðîâ äàííîãî òèïà 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, èñïîëüçóÿ äàííûå, 
ïîëó÷åííûå î êîíôèãóðàöèè ïå÷àò-
íîé ïëàòû èç ïðîãðàìì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, óñòàíîâêè ñïîñîáíû çà ñ÷è-
òàííûå ìèíóòû ïðîèçâåñòè ïîëíóþ 
ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâåðêó ïëàòû ëþáîé 
ñëîæíîñòè. Äàííûå îá îáíàðóæåííûõ 
äåôåêòàõ â âèäå ðàçðûâîâ èëè çàìûêà-
íèÿ öåïåé ïåðåäàþòñÿ íà ðåìîíòíóþ 
ñòàíöèþ.

Ó×ÀÑÒÎÊ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß
Äëÿ êîíòðîëÿ òî÷íîñòíûõ õàðàê-

òåðèñòèê íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èçãî-
òîâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ïðèìåíåíà 
óñòàíîâêà àâòîìàòè÷åñêîé îïòè÷åñ-
êîé èíñïåêöèè «Îðèîí 828», êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò íàõîäèòü äåôåêòû òîïîëî-
ãèè âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ ñëîåâ. 
Ïðàâèëà îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ è èõ 
êðèòè÷íîñòè îïåðàòîð óñòàíàâëèâàåò 
ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 
Ñòàíöèÿ âåðèôèêàöèè «Ñèðèóñ» 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîñìîòðà, àíàëè-
çà, èçìåðåíèÿ è óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ, 

Рис. 11. Универсальный фрезерный станок с ЧПУ Рис. 12. Револьверно-пробивной пресс
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ÐÓÁÐÈÊÀ

îáíàðóæåííûõ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè 
îïòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Óñòàíîâêè 
«Îðèîí» è «Ñèðèóñ» èìåþò îáùóþ 
áàçó äàííûõ è îáüåäåíåíû ïî ëîêàëü-
íîé ñåòè. Ëàáîðàòîðèÿ îñíàùåíà êàê 
ïðèáîðàìè äëÿ òðàäèöèîííîé àíàëè-
òèêè, òàê è åùå ïîêà ýêçîòè÷íûìè 
äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé óñ-
òàíîâêàìè.

Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ìåòàëëè-
çàöèè ïðåäóñìîòðåíî îáîðóäîâàíèå 
èçãîòîâëåíèÿ è èçó÷åíèÿ ìèêðî-
øëèôîâ. Ìèêðîñêîï ZEISS ñ îáüåê-
òèâàìè îò 10 äî 500-êðàòíîãî óâåëè-
÷åíèÿ, âèäåîñèñòåìà è ñïåöèàëüíîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿ-
þò ôèêñèðîâàòü ìêíûå ñëîè. Êîíò-
ðîëü òîëùèíû ôèíèøíûõ ïîêðûòèé 
ãàëüâàíè÷åñêîãî íèêåëü-çîëîòà è 
èììåðñèîííîãî îëîâà âûïîëíÿåòñÿ 
íà óñòàíîâêå ðåíòãåíîâñêîãî êîí-
òðîëÿ. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ çà 
10…15 ñåêóíä. Òàêæå âåäåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêèé ñáîð è ïðîòîêîëèðîâàíèå 
ðåçóëüòàòîâ. Â ëàáîðàòîðèè ïðåäóñ-
ìîòðåíà è óñòàíîâêà äëÿ îòðàáîòêè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ãàëü-
âàíè÷åñêèõ âàííàõ.

Êðîìå âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðåøåíèé â ðàìêàõ ïðîåêòà ðåêîíñ-
òðóêöèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðó-
æåíèÿ îñíîâíûõ öåõîâ áûëà ìîäåð-
íèçèðîâàíà ñòàíöèÿ âîäîïîäãîòîâêè, 
âûïîëíåí ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ ó÷àñ-
òêà î÷èñòêè ñòîêîâ, ðåàëèçîâàí ïðî-
åêò õîëîäîñíàáæåíèÿ, ñîçäàíà íîâàÿ 
ñòàíöèÿ è ñèñòåìà öåíòðàëèçîâàííîãî 
ñíàáæåíèÿ ñæàòûì âîçäóõîì òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè áûëè ìàêñèìàëüíî èñïîëü-

Рис. 13. Листогибочный пресс

çîâàíû ñóùåñòâóþùèå àðõèòåêòóðíî 
ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ è äåéñòâóþ-
ùèå èíæåíåðíûå ñèñòåìû, ÷òî ïîçâî-
ëèëî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà 
ïðîâåäåíèå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ 
ðàáîò. Áûë ïðîâåäåí ðåìîíò ñòðîè-
òåëüíûõ êîíñòðóêöèé ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé ñ âûäåëåíèåì ïîìåùåíèÿ äëÿ 
÷èñòîãî ãàðäåðîáà. Ïðîâåäåíà î÷èñ-
òêà âîçäóõîâîäîâ, âîññòàíîâëåíà ðà-
áîòîñïîñîáíîñòü êîíäèöèîíåðîâ, ïà-
ðîãåíåðàòîðîâ è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
èíæåíåðíûì óïðàâëåíèåì ÷èñòûõ ïî-
ìåùåíèé.

Ðàáî÷èé ïðîåêò ðåêîíñòðóêöèè è 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò ðàçðàáàòû-
âàëñÿ â åäèíîì êîìïëåêñå ñ ìîäåðíè-
çàöèåé ìåõàíè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
(ñì. ñòàòüþ â «Ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðî-
íèêè» ¹4—2007). Óæå ââåäåíû â ýêñ-

ïëóàòàöèþ òîêàðíî-îáðàáàòûâàþùèå 
öåíòðû è óíèâåðñàëüíûé ôðåçåðíûé 
ñòàíîê ñ ×ÏÓ (ñì. ðèñ. 11), ðåâîëü-
âåðíî-ïðîáèâíîé ïðåññ (ñì. ðèñ. 12) 
è ëèñòîãèáî÷íûé ïðåññ (ñì. ðèñ. 13), 
çàâåðøàþòñÿ ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû íà 
íîâîì ó÷àñòêå ïîðîøêîâîé îêðàñêè, 
ñëåäóþùèì øàãîì áóäåò ïðåäïðèíÿ-
òà ðåêîíñòðóêöèÿ ìîíòàæíî-ñáîðî÷-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òåõíîëîãèé ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà 
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è òåõíè-
÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå öåõà ãàëüâà-
íè÷åñêèõ ïîêðûòèé.

ÎÀÎ «ÍÈÖÝÂÒ» ïðåäëàãàåò ðàç-
íûå ñðîêè âûïîëíåíèÿ çàêàçîâ, îðè-
åíòèðóÿñü íà ïîòðåáíîñòè çàêàç÷è-
êà è ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ïðîåêòà. Â 
êàæäîì ñëó÷àå ñðîê èçãîòîâëåíèÿ è 
ñòîèìîñòü îáñóæäàþòñÿ ñ çàêàç÷èêîì 
èíäèâèäóàëüíî.


